
中华人民共和国机械行业标准
JB 3350一93

机械压力机 安全技术要求 代替JB 3350-83

主题内容与适用范围

本标准规定了机械压力机类产品‘以下简称“压力机，及其安全附件应具备的安全技术要求·
本标准适用于压力机安全技术水平的评定和安全技术监督。
    本标准不适用于螺旋压力机。

2 引用标准

    GB 2893 安全色

    GB 2894 安全标志

    GB 4053. 1 固定式钢直梯

    GB 4053. 3 工业防护栏杆

    GB 4053. 4 工业钥平台

    GB 5083 生产设备安全卫生设计总则

    GB 5226 机床电器设备 通用技术条件

    GB 6527. 2 安全色使用导则

    JB 1829 锻压机械 通用技术条件

    JB 3240 锻压机械 操作指示形象化符号

    JB 4203 锻压机械 安全技术条件

3 执行标准时资任

3.1 压力机主机制造厂的责任

    压力机主机制造厂对其出厂的压力机在安全方面应承担下列责任:

    a， 产品设计图样、使用说明书、技术文件都必须符合GB 5083和本标准的规定，
图样、技术文件等也应符合本标准的规定;

    b. 压力机上所选购的安全保护装置、

向外委托设计的

准检验合格。
监控与联锁系统、安全元器件和随机操作附件都要按验收标

这些装置和器件在装配调整后，直至用户使用都必须符合本标准的规定。
3.2 安全保护装置、安全附件制造厂的责任

    安全保护装置、安全附件制造厂应对其产品承担下列责任:

a. 安全保护装置、安全附件均应经可靠性试验，具备安全可靠性试验合格证明。

    应通过可靠性试验的安全装置、

线安全保护装置。
安全附件主要包括:刚性离合器紧急制动装置、安全双联阀、各种光

b. 安全保护装置、安全附件的安全使用条件、

中加以明确。必要时，
寿命、使用期限、保养办法等应在技术文件、说明书

还应开展产品售后安全技术指导、培训和技术维修服务等。
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操作控制

  操作规范

操作规范与调节机构、辅机间的控制应有联锁.

带刚性离合器的压力机必须具有单次行程操作规范。

压力机单次行程操作规范时，不得出现连续冲压行程。

  带锁转换开关

操作规范的选择应采用带钥匙锁定的转换开关;也可对各操作规范分别采用带钥匙锁定的转换开

  预控动作

对选用连续行程操作规范时，应在操作过程中设有预控动作环节。

  紧急停止

压力机上必须有紧急停止按钮，并应能自锁。
由多人协同配合操作的压力机上必须配备两个或两个以上的紧急停止按钮。

紧急停止按钮必须在进行任何操作规范中都能迅速停止压力机工作。

  脚踏操作

脚踏操作与单、双手操作规范应具有联锁控制。

传统系统

4.

关

4.

4.

4.5

5.1 防护罩

    二 对露于机身外和机身顶部的传动齿轮、皮带轮、飞轮、杠杆等传动零、部件，当影响安全维修时

均应按需要装设防护罩;

    b. 对往复、摆动部件装设的防护罩应防止其会出现伤人的夹紧点。

5.2 曲柄转角指示器

    压力机一般应在其易观察部位装设曲柄转角指示器。
5,3 曲柄停IF角度

带刚性离合器的压力机滑块停止运行时，其曲柄停于上死点角度的偏差应为一50̂-50,

带摩擦离合器的压力机滑块停止运行时，其曲柄停于上死点，停止角度的偏差应为一100̂-50,

a.

阮

5.4 飞轮制动器

    应根据压力机使用需要装设飞轮制动器。

5.5 探伤检查

    传动零件根据其受冲击、高速运转等工作情况必要时应进行探伤检查

5.6 旋转平衡

    高速旋转部件应按工作需要进行动平衡试验。

5.了 反向旋转

    带摩擦离合器的压力机一般应能作反向旋转。

6 刚性离合器与制动器

6.1 安装要求

    刚性离合器与制动器及其操纵机构安装必须正确、牢固，动作应灵活、协调。

6.2 零件探伤

  .对于承受冲击的零件(如转键等)应在材质及热处理方面采取措施，保证足够的冲击韧性，并应进行

探伤检查。
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6.3 紧急制动装置

    对带刚性离合器的压力机推荐配置紧急制动装置，

要求。
紧急制动装置的功能应符合附录A(参考件)的

了 .旅离合器与制动器

了门 联锁

    摩擦离合器与制动器(以下简称“摩擦离合器”与
不发生干涉。

“摩擦制动器")的双联锁控制动作应灵敏、可靠、互

了.2 安全双联阀

    摩擦离合器与制动器气路控制用阀必须采用安全双联阁。

保证操作安全。

7.3 气压、液压限值

    在摩擦离合器与制动器的控制气路、液路中，

安全双联阀必须工作可靠，其换向时间应

气、液压力应符合设计规定。
  曲柄制动角

曲柄制动角应符合附录B(参考件)的规定。

摩攘材料

摩擦离合器与制动器的摩擦材料推荐采用少、

月
﹃

~卜
︺

7.

7.

材料)。
无石棉的摩擦材料(如半金属、铜基粉末冶金等摩擦

8.1

滑块平衡装t

  除公称力较小的压力机以外，压力机一般应具有滑块平衡装置。

8.2 滑块平衡装置必须能在机件断裂时，在行程内的任何位置上具有平衡住滑块部件和上模总重量的

能力。 - 一----一一~

9 滑块调节装t与超载保护装皿

9.1联锁控制

    滑块装模高度机动调节装置的控制应与压力机行程控制相联锁。

9.2 装模高度

、，卜、鸳块装模A81调节装置应有可靠的自锁或锁紧装置，其动作应灵敏、可靠。调节量的指示与标志安
装位置应正确、牢固。 一---一 r一._
9.3 安全柱

    对大于400okN的闭式双点、

承受滑块重量的安全柱。
四点、单动、双动等压力机应具备与操作控制系统构成联锁控制的，能

对于带移动工作台的压力机除外。
9.4 超载保护装置

    剪切式、压塌式超载保护装置的材质、

动作应灵敏、可靠。

10、脚路操作装t

加工质量应符合设计要求。液压式、液压气动式超载保护装置

10.1

10.2

  脚踏操作装置推荐采用脚踏板式，以脚踏、电气开关进行控制，并能自动复位。

  脚踏板的上部及两侧应有防护罩，踏板应防滑。

安全保护装t

  安全保护装置的配置原则

11

11.
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    a. 总的配置原则

    每台压力机一般都应配置一种或一种以上的安全保护装置。但属于本标准第11. 16与11. lc条的

情况者例外;

    b. 安全操作附件配置原则

    可在用户认可情况下，随机供应安全操作附件;

    c. 专用装置配置原则
    对因工艺操作需要，压力机性能、结构特征不同，可配以专用的送料装置或专用的安全保护装置。

11.2 安全保护装置的选配要求

    a. 按第11. la条的配置原则，应首先选用双手操作式安全装置，根据需要再增选光线式安全保护

装置;

    b. 可以配置具有二次挡光后能自行起动功能的光线式安全保护装置;

    c.压力机造行时，在其左、右两侧存在不安全因素时，也应采取安全防护措施;
    d.栅栏式、推(拨)手式、牵手式安全保护装置可按需要配置，其动作应灵活、可靠、无过重的撞击，

并应符合有关标准规定。

    推(拨)手式、牵手式安全保护装置主要限用于老式压力机和安全改装。

11.3 对安全保护装置的技术要求

    压力机配置的安全保护装置应符合下列要求之一:

    a. 滑块向下运行时，操作者身体的任何部位都应不可能进入或停留于工作危险区界线之内;

    b. 滑块向下运行时，当操作者身体任何部位进人工作危险区界限以内时，滑块应立即被制动;

    c. 滑块向下运行时，当操作者的手从放开操作按钮开始，并伸向工作危险区界限的时间间隔内，

应在手到达工作危险区界限之前，滑块被立即制动。

11.4 双手操作式安全保护装置的要求

    .， 保护装置的按钮面不得高出其边框;

    b. 两个按钮之间的内侧间距必须大于250mm;

    c 操作时必须双手同时按压按钮。在滑块下行过程中(曲柄转角1350以内)松开任一按钮，滑块应

即停止运行;
    d. 在单次行程工作规范时，滑块应停止在上死点(或设计规定点)，即使双手仍继续按压住按钮，

滑块不应作下一次运行，
    e. 对于被中断的操作控制需要恢复以前，必须先松开全部按钮，然后再次双手按压后才能恢复运

行;
    f. 对需多人协同配合操作的压力机，应为每位操作者都配置双手操作按钮，并且只有全部操作者

协同操作时，滑块才能起动运行;

8. 双手操作按钮安设位置与工作危险区的距离应不小于按式(1)计算所得的安全距离

                                          D、二1.6XT,···················”·················⋯⋯ (1)

式中:D,— 安全距离,m;

    1.6— 手的伸进速度，m/s ;

      T,— 手放开按钮开始(以曲柄转角90“时为准)至滑块停止运行的时间，s,

11.5 光线式安全保护装置的要求

    本条除适用于光线式(包括红外光和可见光式)安全保护装置外，其他各种感应式安全保护装置可

参照使用。

安全保护装置应具有自检功能，按需要可再配有自保功能;
安全保护装置响应时间不得大于20ms，寿命应大于10‘次;

安全保护装置应具有不受装置投射光线以外的光源的于扰影响

乐

k

么
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    d. 投光器、受光器的保护高度一般应取压力机行程长度与滑块调节量之和，其所需高度超过
400mm时，只取400mm ;

e. 投光器与受光器组成的光轴数为两个以上时，其光轴间距应不大于50mm。对于由若干光轴所

组成的垂直平面被安设在距工作危险区的距离超过500mm时，其光轴间距允许不大于70mm ;

投光器、受光器的安装应稳固，并便于调节;

安全保护装置的电子控制部分不得安装在受阳光曝晒和具有40℃以上的热源处，并应避开对

电子器件存在干扰的强磁场;

卜. 由投光器和受光器形成的光幕与工作危险区的安装距离，应能调到不小于按式(2)计算所得

的安全距离:

                                            D,=1. 6XT,

式中:D,— 安全距离,m;

    1.6— 手的伸进速度，m/s;

      Tz— 手或身体任何部位遮挡光幕开始(以曲柄转角

12 安全监督控制系统

12.1 对安全监督控制系统的要求

                                          (2)

90“时为准)至滑块停止运行的时间，s,

安全监督控制系统(包括所组成的成套装置)应对压力机运行状况、
况给以声、光信号显示、警示，直到断开联镇电路，

督、控制和信号显示。

12.2 一般要求

    压力机一般应具有下列监督控制系统:

安全情况作监督;应对不正常情
并使滑块被制动或停机，必要时，还应对停止状况作监

    a. 对光线式安全保护装置的运行状态与故障状态的监督控制;

    b. 对安全双联阀工作状态的监督控制。

12.3 用户选择要求

    根据用户需要和压力机的结构特点、先进性要求，可选择配置下列监督控制系统:

    a. 对曲柄上死点(或设计规定)停止点越程的监督控制;

    b. 对曲柄制动角(或制动时间)监督控制;

    c. 对工作操纵凸轮机构的凸轮位置的监督控制;

    d. 对滑块装模高度调节系统的监督控制;

    e. 对压力机公称力指示器的监督控制;

    r. 对液压超载保护装置、系统的监督控制;

    8. 对气路、液压系统的各环节压力的监督;

    加. 对零部件温度、温升(包括轴承、循环润滑、循环冷却液、油等)控制的监督控制;

    i. 对润滑系统(句括供油精}N_徘涌誉_冲纷_FU七146 lvr49:W4&41.
                                                                                                      口

    J. 对油、液位的a督神葡

13 梯子、栏杆和平台

13.1 一般要求

    压力机维修、保养豁在离地平面3m以上的机身顶面进行时，应设梯子、围栏、栏杆及平台

铺板应防滑，边沿至少翘起80mm;栏杆高度不应低于1050mm,
13.2 设计要求

    梯子、栏杆、平台的设计应符合GB 4053. 1,GB 4053.3和GB 4053.4的规定。
13.3 梯子的联锁

。平台上
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    引上机身顶面的固定梯子，离地面lm以上至少应有一节脚踏杆与控制系统相联锁。当合上该节脚

踏杆时，应断开主电机控制。

13.4 工作区域安全防护

    对于机械手送料和机械夹钳夹持板料的工作活动范围超出压力机工作区时，用户可要求随机配置

可移式安全护栏或采取其他防护措施。

电力传动及控制的安全要求

  对于电力传动与控制方面的安全要求应符合GB 5226的有关规定

  推荐采用双重(信息)电路控制。

气动、液压和润滑系统的安全要求

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

月
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﹃
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15.1 在气动、液压系统中，应保持系统的清洁度;对气压、液压突然失压或气、液中断，应有保护措施和

必要的显示。 ‘
15.2 气动控制及液压控制系统中，不允许有外部的油、水和异物侵人。

15.3压力容器在安全结构设计和制造监督方面应符合有关安全标准和规定。
15.4 压力机应有可靠而良好的润滑系统，应尽可能采用集中自动循环润滑方式。

16 安全标志与显示

16.1 一般要求

    对于压力机的各种操作指示、安全与警告性指示都应在压力机的相应部位上有明显的标志。上述标

志应按JB 3240要求选用。

16.2 警告性标志

    机械和电气安全的警告性标志应符合GB 2894的规定。

16.3 安全指示灯

    压力机离地平面3m以上的顶面围栏的对角顶端和高出栏杆的部件的最高点应设置红色安全指示

灯。

16.4 安全色与条纹

    易对操作者产生碰撞、夹紧、挤压的部位应按GB 2893第2.5条和GB 6527. 2第2.6条规定涂以

黑色与黄色相间隔的条纹标志。

16.5 面板指示

    在大型压力机操作面板上要有反映压力机安全运行、工作状态、发生故障状态或有关数据的显示。

16.6 显示信号颜色

    显示信号颜色所示含义应符合JB 4203第7.2条的规定。

17 其他

17.1 防松

    压力机上所用的螺钉、螺柱、螺栓、螺母、销钉等紧固件和弹簧，因其破损、松脱会导致意外或零部件

移位、跌落时，必须采取防松措施。

17.2 飞轮盘杆
    压力机盘动飞轮用的专用盘杆应与操作控制联锁，其结构应做到在完成盘动工作后应顺利地从盘

孔内退出。

17.3 夹持、夹紧装置

    采用气压、液压的夹持、夹紧装置，必须在气、液中断或失压后仍能可靠地夹持和夹紧。
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17.4

17.5

规定

  嗓声限值

压力机整机的嗓声声级应符合相应的噪声限值标准规定。

  人机工程

压力机设计结构、操作使用、维修所涉及的人机工程指标、要求均应符合有关人机工程专业标准和
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              附 录 A

对刚性离合器用紧急制动装t的要求

              (参考件)

A1 紧急制动装置的选配推荐采用在供电中断时具有实现快速制动功能者。

A2 紧急制动装置应配装在带刚性离合器的压力机上作紧急制动试验，应同时达到以下要求:

a. 紧急制动装里的制动响应时间一般应不大于。.20s;

b. 紧急制动装置的平均无故障工作次数一般不少于2X105次。
注:试验用压力机的性能与质t应符合有关标准的规定。

        附 录 B

对压力机曲柄制动角的要求

        (参考件)

B1 一般压力机的曲柄制动角应符合表B1的规定。

                                              表B1

每分钟行程次数.次/min 曲柄制动角，(。)

(40 (35

>40-160 <35+罕X5

      附 录 C

本标准所用术语和定义

      (参考件)

c1 安全保护装，

    该装里用于压力机冲压工作的人身安全保护。压力机装上安全保护装t时，当操作者一旦进人危险

区域或处于不安全工作状态，该装置可以直接对操作者给以人身安全保护或间接提供信息，以控制安全

执行机构实现人身安全保护。

C2 监任控制系统

    是指通过检侧器件对被侧对象的位置、位移、温度、压力或其他参数变化作检侧，并对外给予显示、
警示，直至控制联锁电路完成安全保障的工作系统。如该系统已构成一完整的器件，则称作监怪控制装

置。

C3 预控动作

    是指在执行连续行程操作规范以前，为提醒操作者注意，对执行的操作规范将作变换，而要求操作
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者应做的一种辅助性动作。该动作可以是按压特定的预控按钮后，再按压操作按钮或延长按压时间若于

秒后，压力机才进人预定的连续行程操作规范等。

C4 协同操作

    由两个或两个以上操作者共同进行操作时，要求操作上相互协调一致，每位操作者应同时按压双手

按钮，才能起动工作的程序。

C5 紧急制动装I

    指压力机上用以实现刚性离合器在各曲柄转角位置上(或在一定范围内)立即脱开，从而完成快速

制动的装置

C6 晌应时间

    是以按压(紧急)停止按钮的时间开始计数，直至制动器制动，工作部件停止运行的整个过程的时间

段。

C7 曲柄制动角

    是指在按压(紧急)停止按钮开始(取曲柄转角900时为准)至滑块停止运行的时间段内，曲柄相应

转过的角度。

C$ 夹紧点

    是指往复的零部件与固定零部件(罩壳等)之间，可能会对操作者出现伤害和挤压的部位。但不包括

操作的工作危险区。

C9 安全柱

    它是一种柱形体，当压力机在调整维修时，将其放人装模空间，防止滑块因自重而下落。

c10 安全操作附件

    是指在压力机主机以外，为用户安全操作额外提供的手用操作工具。包括手用钳、钩、镊、各式吸盘

(电磁、真空)及工艺专用工具等。

c们 自检功能

    是指安全保护装置本身出现任何故障时，应立即发出或在遮挡光幕一次后发出遮光状态的输出信

号，控制压力机滑块停止运行的功能。

C12 自保功能

    是指安全保护装置发射的光幕被遮挡，压力机滑块停止运行。当再通过光线时，不应恢复运行，而必

须要按动“恢复按钮”后，滑块才能再次起动的功能。

C13 工作危险区

    是指压力机滑块安装冲模(或冲头)后，冲模(或冲头)的垂直投影面的范围。，

C14 安全距离

    指双手操作按钮或安全保护装置保护区(如光幕)至工作危险区之间的最短距离。
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C15 保护高度

    指安全保护装置组成的光幕，其最上位光轴与最下位光轴之间的距离。

C16 光轴

    指光束的中心轴。

C17 光轴间距

    指相邻两光轴的中心距。

C18 光幕

    指由安全保护装置投光器和受光器之间，由光线所构成的有效空域。

C19 双孟(信息)电路控制

    系指以采用两套单独的控制电路。电路中的主要控制元件或电器触点均为双重设置，并分别在电路

上重复进行控制，并具有必要的联锁、自检、互检和监控功能等。

附加说明:

本标准由机械工业部济南铸造锻压机械研究所提出并归口。

本标准由机械工业部济南铸造锻压机械研究所负责起草。

本标准主要起草人钟本坚。
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